LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Tricet let monitorovani zasoby dusiku
na rFepnych polich

THIRTY YEARS OF NITROGEN STOCK MONITORING IN BEET FIELDS

Jaromir Chochola, Klara Pavlti — Reparsky institut, Semgice

Zasoba minerdlntho dusiku v padé ovliviiuje nepochybné
potiebu hnojeni péstovanych plodin a Gniky, zejména nitrata, do
spodnich vod. Hnojeni dusikem proto vzdy predstavuje hledani
optimalniho feseni, kompromisu mezi Zidoucimi a negativnimi
ucinky této ziviny. K tomu je u cukrové fepy navic potieba
zohlednit i vliv dusiku na jakost — na cukernatost a na vytéZnost
cukru. Otdzka prognézy spravné davky dusiku k cukrové fepé
provazi proto fepafstvi uz téméf sto let. V 60. letech minu-
lého stoleti vzrostlo v celé Evropé prudce hnojeni dusikatymi
hnojivy a jednim z dasledkd byl zna¢ny pokles cukernatosti
cukrové fepy. Bylo zfejmé, Ze je potfeba zamezit piipadim
nadmérného hnojeni. Velkym vyzkumnym tématem se tak stala
objektivni diagnostika potieby hnojeni dusikem. Vyznamnym
meznikem v tomto hledani byla price WEHRMANA A ScHARPFA (1),
ktera vyznamné oslabila dosavadni pochybnosti o vyuZzitelnosti
velmi proménlivého obsahu minerdlniho dusiku v pudé
k prognéze potieby hnojeni. Spolehlivost diagnostiky zvysila
vazba na jednotny, predjarni termin odbéru padnich vzorkd a na
vzorkovani pudniho profilu az do hloubky 90 cm. V 80. letech
pak byly na tomto zikladé rychle vypracovany ndrodni modifi-
kace a praktické systémy pro doporucovini divek dusiku —u nis
napf. CHocHoLY A Rapka (2). Do diagnostiky na jednotlivych
polich se ovSem vzhledem k pracnosti vzorkovani poustéli jen
nejpokrokovéjsi péstitelé, a tak jsme zacali monitorovat jarni
zasobu dusiku pouze na vybranych polich. Zprivy o tomto

Obr. 1. Casové fada zésob primérnych zdsob dusiku v pidé na polich pro

cukrovou fepu

monitoringu jsme rozesilali péstitelum jako levnou regiondlni
informaci pro Uvahu o potfebé hnojeni. Prvni monitoring se
uskutecnil v zimé& 1986/1987 a pres vSechny zmény politického
a hospodarského prostiedi se jej dafi provadét az dosud, tedy po
dlouhych tficet let. Vedle kazdoroc¢nich aktudlnich informaci tak
vznikl soubor dat o dlouhodobém vyvoji zasob dusiku v pudé
v Ceské fepafské oblasti, ktery si zaslouZi analyzu a prezentaci
pro odbornou verejnost. O to se snazi tato prace.

Metodika

Pudni vzorky byly odebiriny na polich, kde méla byt
v daném roce péstoviana cukrovi fepa. Piiblizné 40 poli bylo
v kazdém ro¢niku vybrano tak, aby reprezentovaly proménlivost
Ceské feparské oblasti. V prvnich roc¢nicich bylo do souboru
zatazeno vzdy nékolik lokalit z Hané, na pocatku 90. let byl
pocet vzorkovanych lokalit nizsi (cca 30), v letech 1993, 1999
a 2000 monitorovani neprobéhlo kvuli potizim s financovanim.
Po roce 2001 se soubor ustilil a odbér probihal a probiha u sta-
bilniho souboru péstitelt z Cech. Padni vzorky byly odebiriny
v predjafi, zpravidla na pfelomu tnora a bfezna, z vrstev 0—30,
30-60 a 60-90 cm. Vzorky byly dopraveny do laboratofe
(Laboratof Postoloprty) a byly zpravidla v odstupu 1-3 dnt od
odbéru analyzoviny. Skladovani vzorkt probihalo na chladném
mist¢ mimo budovy, vzhledem k ro¢nimu obdobi
nejcastéji pii teploté 0—5 °C. V pudnich vzorcich
byla stanovena vlhkost a obsah amonného a nit-
ratového dusiku (vyluh 1% K,SO,). Obsahy dusiku

byly posléze pifepocteny na zasobu dusiku v pii-
Flok zkousent slugné vrstvé na 1 ha, za pfedpokladu objemové
;g:g m : hmotnosti 1,3 kg-1™" ve vrstvé 0-30 cm a 1,4 kgI™!
2017 ; \ ve vrstvach 30—60 a 60—90 cm. Pro odhad potfeby
;g}g : hnojeni byly jesté pro jednotlivé odbérové lokality
2014 ] R - zjisStovany dvé predplodiny, organické hnojeni
igB B = 060am a mineralni hnojeni dusikem na podzim a v zimé.
2011 - V tab. 1. je uveden piiklad ro¢nikového vystupu —
2010 = 5 60-90em vzorkovanych lokalit, naméfenych hodnot a od-
;ggg 3 hadt potieby hnojeni.
2007 :
2006 3
201 . Vysledky
2003
oo - ‘ Primérné zdsoba minerainiho dusiku
1992-96 \
1987-91 = — Casovi fada pramérnych zisob dusiku v ptidé
Prﬁ:n?e?nazasoba dusk (k;i?a,‘) 200 20 (od roku 2002 za fepaiskou oblast Cech, ptredtim
zahrnuje i pudy z Hané) je uvedena na obr. 1.
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Zasoba mineralniho dusiku velmi kolisd — od cca 65 do téméf
200 kg-ha™ N. AZ do jara 2013 se zdilo, Ze postupné klesd,
v letech 2014 a 2019 vSak opét stoupla ke 200 kg, a tak nezbyva
neZ konstatovat, Ze tu neni Zadna zfetelnda dlouhodoba tendence
a ze proménlivost souvisi pfedevsim s ro¢nikovymi vlivy. Pri-
mérnd zasoba dusiku v pudni vrstvé 0—90 cm byla 126 kg-ha™.
Na této zasobé¢ se podili vétsi mérou hlubsi horizonty (ve vrstvé
0-30 c¢m je prumérnd zdsoba 36 kg-ha™, ve vrstvé 30—60 cm
i ve vrstvé 60-90 cm je 46 kg-ha™) a smérem do hloubky klesa
ro¢nikova proménlivost. Ve vrstvé 0—30 cm kolisaly zdsoby od
9 do 54 kg-ha™ N, ve vrstvé 30—60 cm bylo rozpéti 22—68 kg-ha™
a ve vrstvé 60-90 cm 25-62 kg-ha™. Meziro¢nikové zmény jsou
Casto velmi vyrazné: napf. mezi ro¢niky 2003 a 2004 se zdsoba
dusiku zménila z 82 na 174 kg-ha™, 0 92 kg-ha™, a v ro¢niku
2005 opét poklesla na 130 kg-ha™. Nejedn4 se o stejnd odbérova
mista resp. pole, takZe o meziro¢nikové kumulaci ¢i poklesu
zasoby je mozno uvazovat jen s velkou rezervou. Piesto vSak je
napadny vzestup zasoby v poslednich 4 suchych letech, a tak
budeme dile rozebirat vztah mezi predjarni zdsobou a pfedcho-
zimi zimnimi srazkami.

Regiondini zasoby

Od jara 2002 se vzorkovidni ustililo
a bylo moZno vysledky rozdélit do 6 men-

Obr. 2. Regiony pro vzorkovani feparskych pud na zasobu dusiku

Zimni srazky a zdsoba dusiku

V jarni zdsobé€ dusiku daleko pfevazuji nitrity, které zastavaji
v pudnim roztoku a pfi prosakovini vody pudnim profilem
se dostavaji do hlubsich padnich vrstev. V prabéhu zimy tak
dochézi k vyplavovani nitraitového dusiku a ke snizovani jeho
zdsoby. Ze souboru dat z monitorovani dusiku jsme proto vybrali

Sich regionu, k nimz v roce 2009 piibyl  Tab. l. Monitorovani zasoby dusiku na fepnych polich — priklad vystupu z roku 2019
jeden dalsi — okoli byvalého cukrovaru .

. . ey . Vrstva pidy (cm) ) 3
Hrochtiv Tynec. V kazdém tomto regionu Korigované | Doporu-
bylo vzorkovino vidy 5-8 poli. Regiony se | Lokalita Okres | 0-30 ‘ 30- 60 ‘ 60-90 ‘ 0-60 ‘ 0-90 | Zasoball nojeni
vzajemné odlisuji srazkovymi thrny a do kg-ha™ kg-ha' N
vaemne oCIsul STAZKOVYIL ATy Zsoba N v pildé 25. 2. 1. 3. 2019 (kgha Ny | (0T ) | (kha™h)
jisté miry i pfevazujicimi pudnimi druhy,
hlavni davod rozc¢lenéni ovsem spocival Kiecany PHY 87 137 170 224 394 234 0
ve snaze prezentovat péstitelim regio- - o 5 - e T . . -
nalni stav zdsoby dusiku z blizkého okoli. aina
Regiony jsou znidzornény na obr. 2. a jsou Brdzdim PHZ 60 83 132 143 275 153 7
dale v ¢lanku uvddény takto: 1 — okoli Pra- VySehofovice PHV 51 117 126 168 294 188 0
hy; 2 — Boleslavsko; 3 — Litoméfice, Louny Rostoklaty PHV 24 64 111 88 198 98 62
a Mélnik; 4 — Nymburk a Kolin; 5 — Ji¢in
a Hradec Krilové; 6 — Ceské Mezifici; Okoli Prahy 56 96 117 152 269 164 16
7 — Hrochuv Tynec

V tab. II. jsou uvedeny regionalni zdso- Péncin LB 31 32 33 64 97 84 76
by za posledni 3 roky a pramérna zasoba Plazy mB 34 51 88 85 173 105 55
za obdobi 2001-2019 (v pfipadé regionu Seméice MB 25 39 28 64 92 64 96
Hrochuv Tynec pouze za 2009-2019). | | spenice MB | 33 41 77 73 | 150 93 67
Je ziejmé, ze zasoby dusiku se velmi odli-
PR . - Bezno MB 42 74 78 116 193 116 44
Suji, jak podle regionu, tak podle ro¢niku.
I v praméru 18 let jsou regionalni odlisnosti Skalsko MB 49 52 a7 101 148 101 5
vyrazné: okolf Prahy, Litomé&fice a Mélnik Gista MB 36 54 93 9 | 183 100 60
i Nymburk a Kolin maji zdsobu vyrazné Medefiz MB 43 36 67 79 146 99 61
vyssi. Mnohalety pramér ovSem variabilitu
vysledkt (a v disledku toho i variabilitu Boleslavsko 37 47 64 84 148 95 65
potieby hnojeni) zastirad. V jednom ro¢niku .
se ovSem regiondlni zdsoby odlisuji i o vice Straskov LT 34 51 4 8 159 106 54
nez 100 kg-ha™ N nebo i o vice nez 100 %. Klapy LT 109 109 61 219 280 219 0
Pfi¢iny této variability pravdépodobné Peruc LN 52 77 88 130 218 150 10
nespocivaji ve zpusobu hospodafeni na Hostka T 38 71 132 108 241 118 49
polich, pravdépodobnéjsi jsou v pudnich L

. o p . BohuSovice LT 66 89 106 155 261 155 0
a klimatickych rozdilech. Budeme je ana- -
lyzovat v dalsim textu. Alespon do urcité Ciblics LE 33 45 105 &0 183 0 i

iry by se variabilita zdsob méla obrdZzet

firy Dy S€ variabiiita 24sob meia obraze Litomafice / Malnik 56 74 94 | 130 | 224 140 29
v davkovani dusikatych hnojiv.
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Tab. I. Monitorovani zasoby dusiku na fepnych polich — pokracovani tabulky pracujeme pouze se ,zimnimi“ srazkami
. v obdobi od fijna do Unora. K prasaku
Vrstva pidy (cm) . X - . p .
Korigovana | Doporu- vody a posunu dusiku muZze dochizet také
Lokalita Okres | 0-30 ‘ 30 - 60 ‘ 60 - 90 ‘ 0-60 ‘ 0-90 | Fasgpall hﬁg?(fm v beznu, vzhledem k terminu naseho vzor-
Zisoba N v pid 25.2. 1. 3. 2019 (kyha” ) | (012 | (KON kovani na prelomu tinora a bfezna, je to
ovSem irelevantni.
Slovet NB | 47 | 91 | 140 | 137 | 277 157 0 Na obr. 3. jsou casové fady thrnt
Lzimnich® sriZek ve sledovanych regionech.
Kouty NB 4 » 8 % 179 116 “ Je zfejmé, Ze v prubéhu 19 let doslo k po-
Novy Bydzov HK 30 39 108 69 177 69 91 klesu téchto srizek, v poslednich 10 letech
Kraliky HK 22 19 25 40 65 40 120 pfekracuji srazky hodnotu 200 mm jen
vyjimecné. Zvlast ziejmy je tento pokles
Nymburk 3 51 89 8 175 9% 64 pro méfeni z Hradce Krilové, naopak
o v Doksanech srazky kolisaji bez zfetelné
Krechor KO 38 89 115 127 242 137 23 e
tendence. Praimérné ,zimni“ srazky za 19 let
Potghy KH 3 63 239 3 333 1 e v Semcicich jsou 186 mm, v Doksanech
Bedvary KO 38 62 163 99 262 139 21 140 mm a v Hradci Kralové 200 mm, jsou tu
tedy velké rozdily. Na obr. 4. je pro soubor
Kolin 35 4 172 106 279 130 30 vSech dat (353 méfeni) z téchto tif regiont
Béchary K | 57 | 58 | 6 | 16 | 177 136 24 znzornéna souvislost mezi ,zimnimi*
srazkami a mnozstvim mineralniho dusiku
Sl = . ol o e 1 1 Y v pudni vrstvé 0-30 cm. Data vykazuji
Bystfice JC 25 24 30 49 79 89 n velikou variabilitu, ale vzhledem k vel-
Dobré Voda JC 38 M 63 79 142 89 71 kému poctu méfeni je korela¢ni koeficient
Viestary HK 46 53 93 99 192 119 M pro proloZenou regresni kiivku vyznamny
Smiice HK a4 39 50 83 142 83 77 na 99% urovni pravdépodobnosti. Pres
veliky rozptyl naméfenych hodnot je
Jitin / Hradec Kralové 43 46 66 89 | 155 106 54 zfejmé, Ze s rostoucimi srizkami zisoba
dusiku ve vrstveé klesa, Ze se dusik vypla-
Dobruska RK 26 68 121 94 215 114 46 vuje. Pfi srdzkdch nad 200 mm jsou
Nahofany NA 24 58 93 83 | 175 103 57 vysoké zasoby uZ jen ojedin€lymi excesy.
Ceske Mezifici | NA 29 60 85 8 | 173 118 42 Podobnd zdvislost byla zjiténa i pro
cely sledovany ptdni horizont 0-90 cm
Jaromét NA 22 26 42 a7 0 a7 113 (obr. 5.). Korela¢ni koeficient je v tomto
Dolany NA 25 52 40 8 118 78 82 piipadeé jesté zietelné vySsi nez pro vrstvu
. 0-30 cm. Pii vyssich ,zimnich“ srizkdch
Ceske Meziric 2 5 76 8 154 % 68 zjevné dochdzi k vyplaveni dusiku pod
Chyat PA 44 65 131 109 241 129 31 sledovany horizont. V regionu Litoméfice
a M¢lnik jsou tyto srazky dlouhodobé
Bylany PA & 62 169 140 809 160 0 0 46 mm, resp. o 60 mm nizsi neZ v dalsich
Tungchody CR 44 85 131 129 260 149 1 hodnocenych regionech a tento rozdil
JeniSovice CR 24 62 102 86 187 106 54 pravdépodobné kumulativné rezultuje do
Dolni Sloupnice | U0 54 66 52 120 172 140 20 pramérné zasoby dusiku o 35 kg-ha™, resp.
39 kg-ha™ vyS§§i. Domnivime se, Ze tento
Hrochiiv Tynec 49 68 117 117 234 137 23 vliv se vyznamné podili i na ostatnich
popsanych regiondlnich rozdilech. Pfi ko-
TTD 25.2.-1.3.2019 42 62 93 104 197 118 45 mentovani dlouhodobého vyvoje zasoby
TTD 21.2.-15.3.2018 46 51 51 97 148 106 57 dusiku jsme konstatovali, Zze od roku 2014
TTD 6.-9.3.2017 2% 46 49 71 120 84 77 se trend pOleSU zasob dusiku obratil
TID 1.-4.3.2016 20 3 38 53 92 65 95 do ndrtstu k velmi vysokym hodnotam.
Jednou z pfi¢in jsou pravdépodobné
CR  biezen 1986 - 2015 37 50 45 89 135 i nizké zimni srazky — v zimach 2013/2014,
2014/2015 a 2016/2017 dokonce hluboko
pod 150 mm.
3 regiony — Boleslavsko, Litoméfice a Mélnik, Ji¢in a Hradec Pddni druh

Krilové, s meteorologickymi stanicemi (Semcice, Doksany,
Hradec Krilové) dobfe reprezentujicimi dany fepafsky region,
a budeme tady analyzovat vliv sriZek na zdsoby dusiku. Ve vege-
tacnim obdobi dochdzi u nids k prisaku vody mimo nami
sledovany horizont 0-90 c¢m jen opravdu vyjimec¢né, a tak

66

Jestlize zimni srazky jsou vyznamnou pii¢inou posunu
minerdlniho dusiku do spodnich pudnich vrstev, pak se zda
logické, Ze na tomto posunu se bude podilet i pudni druh,
resp. mnozstvi kapildrnich pérd v padé. V naSem souboru
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lokalit jsme méli pravidelné dvé v tomto sméru

Obr. 3. Zimni srazky (fijen aZ unor) v rocich 2002-2019

vyrazné odlisné lokality: Liblice u Mélnika a
Slove¢ (Nymburk). Pudy v Liblicich jsou lehdi, g;‘(;" srazek {mm)

piscitohlinité, naopak ve Slovdi je pada jilovita,

navic dlouhodobé obhospodafovana bez orby. 300

W Seméice

Vztah mezi zimnimi srazkami a zasobou dusiku
ve vrstvé 0—30 cm na téchto lokalitich ukazuji
obr. 6. a 7.V obou piipadech je souvislost sraZek
a mnozstvi dusiku v pudni vrstvé velmi slaba,
statisticky nevyznamna. 17 méfeni, kterd mame

3504
200-HH -
k dispozici, zfejmé nestaci k prokazani slabé 180
zavislosti. Na lehké padé v Liblicich je slaba
souvislost o néco zfeteln€jsi. A pfinejmensim
na lehké pudé v Liblicich je moZné usuzovat,

1001

50
ze zimni srazky zacinaji hrat vétsi Glohu az pri

hodnotiach nad 200 mm, pfi nizSich srazkach
je rozptyl hodnot veliky a je ziejmé, Ze daleko
vyznamnéjsi roli ma historie obhospodarovani.

0+
2001/02
2002/03

2003/04

[ Doksany
[0 Hradec Kralove

2005/06 2007/08 2009/10 2011112 2013/14 2015/16
2004/05 2006/07 2008/09 2010/11 2012113 2014/15
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2016/17 2018/19

Vliv organického hnojeni a predplodiny

Pii dokumentaci vzorkovanych poli jsme evidovali organické
hnojeni a dvé predplodiny. Byla to velmi pestrd paleta faktorq,
které mohou zdsobu dusiku ovlivnit: hnuj, kejdy, komposty,
digestity, vypalky, (pfed)pfedplodiny jeteloviny, zeleniny. Neni
je mozné analyzovat jednotlivé a neni ani mozno pouZzit existujici

normativy, napf. (3), kolik ten ktery faktor pro pfisti plodinu prinasi
dusiku. Do méfené predjarni zasoby se totiz nékteré tyto faktory

mohou promitnout vzhledem k rychlejsi mineralizaci ¢i Casnéjsi
aplikaci vice (kejdy, digestity), jiné méné (komposty, pozdégji
zaorany hntj). Rozhodli jsme se proto vycislit pouze pramérny vliv
vsech téchto zaznamenanych opatfeni na piedjarni zasobu dusiku.
V tab. III. jsou rozdéleny zasoby dusiku (0—60 cm a 0—90 c¢cm)
v naSem souboru na skupinu, kde bylo né&jaké agrotechnické
opatfeni s obecné uznavanym vlivem na pfisti zisobovani rostlin
dusikem evidovano, a na skupinu, kde nikoliv. Pfekvapujici je

Jed“lri'y prlﬁra;/ek s ndnostrlbre_

Makroprvky + mikroprvky v komplexnich vazbdch + Iatky z Krebsova cyklu

Aktivace buné&&nych pochodU + zvyseni hladiny fytohormond

Aktivni nanocdstice stfibra = transport Ucinnych I&tek do rostlin

- W NN T

N
.\'\‘\.‘

rope

Vice latek aktivujicich bunééhnée pochody

www.almiro.cz

ALMIRO energy for vegetation, s.r.o. | Melantrichova 477/20 | 11000 Praha 1] E: info@almiro.cz
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energy for vegetation
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Tab. Il. Regionalni zasoby dusiku za posledni 3 roky a za léta 2002-2019

predevsim velky podil poli s né&akou formou

organického hnojeni nebo pfispivajici (pfed)pied-
Zéasoba dusiku v pidé pfelomu Ginora a biezna (kg-ha™" N) . L . ) ) - )
Lokalita plodiny. V naSem souboru za poslednich 10 let je
0-30cm ‘ 30-60 cm ‘ 60-90 cm ‘ 0-60cm ‘ 0-90cm tento podil vice nez 70 %. Zasoba dusiku na takto
oSetfenych polich je do 60 cm o 6 kg-ha™ N vyssi,
2 ve vrstvé do 90 cm o 12 kg-ha™ vy$8i. Normativni
Okoli Prahy o A . i - pfe.d?tavy o piispévku téclvlt(? faktom jéou Pfiblizné
trojnasobné (3). K uvolnéni, mineralizaci dalsiho
Boleslavsko 23 5 i 5 % dusiku z organického hnojeni a z pfedplodin do-
Litoméfice, Melnik 29 38 27 67 94 chazi zfejmé az v prabéhu vegetace fepy. Z toho vy-
Nymburk, Kolin 31 60 65 91 157 plyva, Ze pii doporuc¢ovini hnojeni podle piedjarni
Jigin, Hradec Kréalové 26 42 51 68 120 zasoby dusiku je tyto faktory nutné vzit v Gvahu
Ceské MeziFici 20 46 59 65 124 a alespon Castecné je ke zjiSténé zasobé pripocist.
Hrochiiv Tynec 18 42 54 60 114 Dalsim dflleiit;’/m zjiéténim je, Ze se tyto fﬂktOI’y
podili na zimnim posunu nitritového dusiku do
2018 spodnich horizonta (rozdil mezi vrstvou do 60
a 90 cm) a Ze tedy pii vysokych zimnich srdzkdch
Okoli Prahy 49 66 65 115 180 mohou pfispivat ke kontaminaci spodnich vod.
Boleslavsko 35 32 29 67 96
Litomérice, M&lnik 39 50 60 90 150
Nymburk, Kolin 61 69 72 131 203 Diskuse
Jicin, Hradec Kralové 35 42 44 77 121 5
Geské Mezifici 50 47 46 o7 143 Monitorovani dusiku provadime na relativné
- malém tzemi podél Ceské Casti toku Labe s relativné
Hrochiv Tynec 55 52 42 107 148 . P S P
uniformnimi klimatickymi i hospodafskymi pod-
2019 minkami. Velmi nas proto pfekvapuje velika varia-
bilita naméfenych vysledka. Nejlépe je to vidét
Okoli Prahy 56 9 117 152 269 na obr. 5. Zasoby dusiku v padni vrstvé 0-90 cm
Boleslavsko 37 47 64 84 148 variruji v rozpéti 30-350 kg-ha™ N. I malé rozdily
LitomFice, MInfk 56 74 94 130 924 k.limafické, pfldrvli ave zpﬁfob?/obh(?spodaf(?\iéni
Nymburk, Kolin . 60 o o o1 z]’evne post/upr.le Vfdou az k rad/ovym rozdilim.
Zasoba dusiku je pfitom podstatnym faktorem pro
.{iéin, AEDEE L e & e e 2 vyzivu rostlin i pro environmentilni pisobeni.
Ceske Mezifici 25 53 76 78 154 Sledovat a vyhodnocovat ziasobu dusiku na polich
Hrochiv Tynec 49 68 17 17 234 je tak velmi duleZité. Pro fepu specidlné je to
dulezity faktor z hlediska ekonomiky péstovani
Primér 2002-2019 i z hlediska jeji kvality. Pii vysokych zasobdch
Okoli Prahy a1 56 54 %8 151 dusiku a jejich neresp/ektovéni pri clévkoYénI hnojiv
mohou nastat problémy s cukernatosti i s mela-
Holkrs e 2 8 = & [E sotvornym ,Skodlivym*“ dusikem. Pfi zasobiach N
Litom#rice, MElnik 41 48 53 8 139 nad 150 kg-ha™ uZ prakticky ztrici hnojeni smysl
Nymburk, Kolin 37 47 54 85 137 a uspory nikladd mohou byt kolem 2000 K&-ha™.
Jigin, Hradec Kralové 30 40 4 71 112 Tam, kde se vysoké zdsoby dusiku vyskytuji
Ceské MeziFici 26 38 39 66 103 pravidelné, by méli agronomové svij systém hno-
Hrochiiv Tynec 35 46 49 81 130 jeni upravit. Z pfedchoziho je zfejmé, Ze monito-
rovani zasoby dusiku pfindsi cenné informace a je
ucelné v ném pokracovat.
Zasoby dusiku, které na jafe na polich pro cukrovou fepu
nachdzime, jsou casto velmi vysoké. Napiiklad v severnim
Némecku (4) byly na jafe 2017 zdsoby N, do 90 cm v rozpéti
33-105 kg-ha™, v naSem souboru to ve stejném obdobi bylo
92-164 kg-ha™. Ve Francii (5) se v obdobi 1995-2007 jarni zdasoba
nitrath pred setim fepy pohybovala v rozpéti 55—105 kg-ha™,
u nds to v tomto obdobi bylo 82—174 kg-ha™. Nase vysoké zisoby
mohou ¢aste¢né souviset s niz§imi zimnimi sraZkami. FECHNER (4)
k vySe uvedenym zdsobam uvadi v Némecku zimni srazky
270-280 mm, ve Francii jsme pro Lille (reprezentuje pfiblizné
hlavni fepafskou oblast v severni Francii) nasli dlouhodoby
pramér srazkového Ghrnu fijen—dnor 235 mm. Pro nds soubor
byly zimni srazky v priméru 175 mm a v poslednich 10 letech jen
160 mm. Domnivame se (a vysledky na obr. 4 a 5 to dokladaji),
68 LCaR 136, ¢. 2, unor 2020
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Obr. 4. Zimni srdzky a zdsoba dusiku v pidnim horizontu 0-30 cm,
regiony 2, 3a b

Obr. 5. Zimni srdzky a zasoba dusiku v pldnim horizontu 0-90 cm,
regiony 2, 3a b
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Ze prfi téchto srdzkidch dochazi k posunu dusiku mimo vrstvu
0-90 cm jen ve velmi malé mife a rostlinami nevyuzity dusik
se v pudé z roku na rok kumuluje.

Zasoba dusiku v pudé v predjaii zavisi na zbytkovém
mnozstvi po predplodiné, na mineralizaci organického
dusiku béhem podzimu a zimy a na translokaci nitraith mimo
sledovany horizont zimnimi sriZkami. V Sasku (6) se pted
zimou zdsoba nitrita v letech 2004—-2014 pohybovala kolem
70 kg-ha™ N. My z poli nasich fepaficich podnikii nemame 7adné
reprezentativni idaje o mnoZzstvi mineralniho dusiku v pudé pred
zimou, domnivame se vsak, Ze je stejné nebo vyssi nez naméfené
jarni hodnoty, tj. v poslednich 5 letech nad 150 kg-ha™ N. Tuto
domnénku opirime o vySe zminénou tUvahu o minimalni
translokaci dusiku pfi nizkych zimnich srazkiach. Minerali-
zace dusiku béhem zimy pravdépodobné nehraje vyznamnou
dlohu — svédd¢i o tom maly rozdil v jarni zasobé dusiku mezi
pozemky s organickym hnojenim a bez
né&j. Vysoké zasoby dusiku pfed fepou jsou
tedy pravdépodobné primdrné zptusobeny
velikym mnozstvim zbytkového dusiku po

zkuSenosti praxe tato doporucenti piili§ nerespektuje, odhadujeme,
Ze redlné davky jsou kolem 100 kg-ha™ N. Agronomim zemé-
délskych podnikl se ovSem nelze divit. Jednak hnoji ,na jistotu®
a jednak znaji piiklady hnojeni ze zemi s vyS$imi vynosy, z Né-
mecka ¢i Francie, kde se davkami kolem 100 kg-ha™ N redlné
hnoji (5). Navic mnoho zemédélskych poradct takové davky
soustavné doporucuje. Obecné se tedy nebere v dvahu naSe
specifikum — velmi vysokd, nakumulovand zdsoba dusiku.
Vzhledem k tomu, Ze nase doporuceni bylo potvrzeno
velikym poctem pokust, se domnivime, Ze pifi hnojeni nasi
cukrové fepy dusikem dochdzi ¢asto k piehnojovani. Znamena to
neucelné zvysSovani nakladu na péstovani, muZze to vést ke snizeni
jakosti fepy a posléze ke kontaminaci spodnich vod nitraty. Konta-
minace nitraty vSak podle naseho nazoru nehraje v poslednich
letech vyznamnou roli, je to spiSe riziko spojené s piip. vysokymi
zimnimi srazkami. Ve svétle vysledkt tohoto monitoringu

Tab. lll. Zasoby dusiku na polich s pfedpokladem zvysené mineralizace dusiku —
organické hojeni, (pred)pfedplodina

sklizni pfedplo/diri. Nemu§i se pﬁtv(')m /jedflat Zsoba dusiku (kg-ha™)
pouze o prvni pfedplodinu — pii nizkych Poget poli
zimnich srdzkdch dochazi k postupné kumu- Rok vrstva 0-60 cm vrstva 0-90 cm
lac1.a ZVY,SC,)VMI zas/o?y. ?ato zdsoba je f),’flk s korekei* | bez korekce | s korekci* | bez korekce | s korekci* | bez korekece
k dispozici cukrové fepé, a ta ho vyuZije.
Cukrova fepa se svou dlouhou vegetacni 2010 30 10 65 77 13 122
dobou a velkou hloubkou prokofenéni pad-

p . Py o iy 2011 24 17 69 73 104 107
niho profilu zanechava po sklizni v ptudé jen
milo dusiku. Duvat (5) naSel na 18 lokalitich 2012 34 8 69 68 106 100
ve Francii po sklizni fepy v pruméru jen 2013 33 9 56 43 93 78
25 kg-ha™ Ny, do 90 cm. Po sklizni fepy tak 2014 30 9 120 80 173 117
pravdépodobné dochz’lzivk novému cyklu 2015 o1 8 112 194 168 193
hromadeéni dusiku v pudé.

Podle nasich predchozich zkoumani A = L o e = i
vztahu mezi zdsobou dusiku a potfebou 2017 23 12 70 76 120 124
hnojeni (2, 7) z toho vychdzi doporuceni 2018 21 18 105 87 156 138
nizkych davek dusiku v pramyslovych hno- 2019 39 10 107 97 210 157
jivech na jafe. Napf. pro ro¢nik 2018 jsme
v pruméru zde pojedndavaného souboru poli Priimér 274 114 83 77 134 199
doporucovali davku 57 kg-ha™ N, v roce

2019 dokonce jen 45 kg-ha™. Podle nasich

LCaR 136, ¢. 2, tinor 2020

* Pole s predpokladem zvysené mineralizace dusiku — organické hojeni, (pred)predplodina.
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Obr. 6. Zimni srazky a zasoba N,,, v horizontu 0-30 cm, Liblice
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Obr. 7. Zimni sraZky a zdasoba N, v horizontu 0-30 cm, Slovec
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pokladime pravdépodobné velké mnozstvi zbytkového dusiku
po sklizni pfedplodin fepy za zivazny problém systému vyZzivy
a hnojeni rostlin v Cesku. Pfedplodiny cukrovky, pfedevsim
pSenice, nevyuzivaji dostate¢né dusik dodany hnojenim. Muze
jit bud o piilis vysoké davky, nebo o pozdni hnojeni.

Zavér

Zasoba dusiku v padé v predjaii je dulezitym voditkem pro
rozhodovini o davce dusiku pro fepu v primyslovych hnojivech.
Monitorovani této zdsoby v prubéhu 30 let ukdzalo velkou
ro¢nikovou promeénlivost, jistou tendenci k poklesu této zdsoby
az do zimy 2012/2013 a opétovny rychly ndrast v poslednich
letech s nizkymi zimnimi srizkami. Za hlavni pfi¢iny vysokych
zasob dusiku na fepnych polich poklddame nizké zimni srazky
a velké mnozstvi zbytkového dusiku po sklizni pfedplodin. Pii
nizkych zimnich srizkich se zbytkovy, rostlinami nevyuzity dusik
v pudé pravdépodobné kumuluje. Péstitelé nezohlediiuji zdsobu
dusiku pfi hnojeni dostatecné a hnoji prfili§ vysokymi davkami.
To je neekonomické a zbytecné zatéZujici Zivotni prostredi.
Povazujeme za dulezité provéfit zpusob hnojeni predplodin
cukrovky s cilem snizit mnoZzstvi zbytkového dusiku po sklizni.
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Souhrn

Od zimy 1986/1987 s kratkymi pfestivkami v devadesatych letech
méfime na souboru cca 40 poli pro cukrovou fepu v predjafi zdsobu
minerdlnfho dusiku v pudnich vrstvach 0-30, 30—-60 a 60—90 cm.
O téchto méfenich vydavime zpravu, kterd by méla slouzit péstitelim
k pfedstavé o regiondlni zisob¢ dusiku a k Gvaze o potfebé hnojeni.
Zasoby dusiku pomalu klesaly az do zimy 2012/2013, v poslednich
letech vSak opét narostly na hodnoty bliZici se 200 kg-ha™ N. Zasoby
dusiku vykazuji vyznamné regiondlni rozdily. Piedjarni zdsobu
prokazatelné ovliviiuji destové srizky v obdobi ffjen—udnor, nizsi
zasoby jsou pii srizkdch vyssich nez 200 mm. Diskutuje se piilis
vysoké hnojeni cukrové fepy dusikem, nezohledniujici dostate¢né
zasobu v pudé a piiciny vysoké zdsoby. Za dulezitou pfic¢inu se
oznacuje zbytkovy, nevyuzity dusik v pudé po sklizni pfedplodin
a jeho postupna kumulace.

Klicova slova: zasoba N v pidé, pidni vrstvy, monitorovani N, hnojent.
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Chochola J., Pavli K.: Thirty Years of Monitoring Nitrogen
Reserves in Beet Fields

Since winter 1986/1987 with short breaks in the 1990s, the reserves
of mineral nitrogen in about 40 sugar beet fields are measured; the
measurements take place in the early spring in soil layers 0-30,
30-60, and 60—90 cm. A report on these measurements is issued
with the intention to enable the growers to get an idea about the
regional nitrogen reserves and fertilization needs. Nitrogen reserves
declined slowly until winter 2012/2013, but in recent years they
have risen again to levels approaching 200 kg-ha™ N. Nitrogen
reserves show significant regional differences. Pre-spring reserves are
demonstrably affected by rainfall in the period October—February,
lower reserves occur at rainfall higher than 200 mm. High nitrogen
fertilization of sugar beet is the subject of discussion, as it does
not take into account the sufficient reserve in soil and the causes
of high reserve. Residual, unused nitrogen remaining in soil after
the harvest of pre-crop and its gradual accumulation is seen as an
important cause.

Key words: soil nitrogen reserve, soil layers, N monitoring, fertilization.
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