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Abstrakt

Studie pfinasi informace o U¢innosti a rizicich neonikotinoidi a jejich zménach v jejich
pouzivani proti Skiidcim v poslednim obdobi. Jsou popsany dopady ukonceni registrace
neonikotinoidll v pfimé ochrané proti Skiidciim a oc¢ekavané dopady po zdkazu motfeni osiva
cukrovky a maku neonikotinoidy. Déle jsou uvedeny mozZnosti ndhrady neonikotinoidii pfi
mofeni osiva cukrovky a o¢ekavané zmény v ochrané proti skidcim cukrovky. Je navrzena
strategie ochrany pfi mSicim jako pfenaSeciim virovych Zloutenek cukrovky zahrnujici dopady
narustajici rezistence msice broskvonové k insekticidiim a dalsi alternativni moznosti ochrany
cukrovky vic¢i Skidcim. Jsou uvedeny perspektivy Slechténi a vyuziti odolnych odrad
cukrovky Kk virovym zloutenkam. Jsou popsany dopady ukoncéeni registrace neonikotinoidd
jako mofidel osiva maku a moZnosti ndhrady mofeni osiva maku neonikotinoidy v ochrané proti
Skidcim. V zavéru jsou popsany pozadavky na vyzkum a statni zpravu pro zdokonaleni
ochrany cukrovky a méku.

1. Utinnost neonikotinoidii a jejich rizika

Neonikotinoidy (dale také jen NN) jsou systémové insekticidy s velmi silnym ucinkem na
nervovy systém hmyzu. V CR byly registrovany a vyuzivany v ochrané zemédélskych plodin
ptipravky s u¢innymi latkami imidacloprid, thiometoxam, clothianidin a acetamiprid. Mimo
ucinnou latku acetamiprid byly registrace ostatnich ¢innych latek v EU ukoncena.

Utinné latky neoniktotinoidii se vazi na receptor v nervovém vldkné hmyzu a depolarizace
membran zpusobuje permanentni vzruchy v nervovych vlédknech, které vedou k poruchdm
zivotnich aktivit, véetné dychani a v dlisledku toho hmyz hyne. NN puasobi kontaktné i
pozerové. NN maji systémovy efekt. V rostlin€é jsou rozvadény vodivymi pletivy i
translaminarné. Z moftidla se dostavaji do celé rostliny cukrovky, kterou chrani po dobu cca 6
tydnd, v ptipad€ mofeni thiamethoxamem proti msicim i déle. NN jsou vysoce ucinné a
selektivni vli¢i ¢lenoveiim. Vyznacuji se nizkou toxicitou vii¢i saveiim a obratlovetim vibec.



Po jejich zavedeni do praxe Vv devadesatych letech minulého stoleti se staly nejrozsifenéjsi
skupinou insekticidd na svété. NN umoznily nahradit pfipravky ze skupiny organofosfati a
karbaméti rizikové pro zdravi ¢lovéka a pro Zivotni prostiedi. V CR se pouzivaly zejména proti
Skiidetim fepky, brambor, ovoce a zeleniny. Jako moftidla osiv se pouzivaly u fepky, cukrovky
a maku. Na fepce bylo moteni NN ukonc¢eno v roce 2014. Na cukrovce a maku se NN pouzivaly
jako moftidla osiv na vyjimky do roku 2023.

Rizika NN spocivaji v tom, Ze vétSina jejich uéinnych latek je toxicka pro necilové druhy
¢lenovcel, zejména z fadu blanoktidlych. V nékolika regionech Evropy doslo kolem roku 2010
po naduzivani NN a pfi nedodrzeni podminek aplikace k vyhubeni vCely domaci a také
opylovacu z fad blanoktidlych. Byla proto provedena analyza poznatkd publikovanych ve
veédeckych Casopisech a modelové studie rizikovosti NN. V nékolika nezavislych studiich byl
prokazana rizika nékterych NN na véelu medonosnou a piirozené opylovace. V CR byl
naptiklad pii ploSném dvouletém monitoringu vyskytu NN v plastovém medu vcel prokazan
opakované¢ zvyseny vyskyt jednoho z NN, thiaclopridu t€sné pod hranici maximélniho limitu
pro potraviny (Stejskalova a kol., 2018, studie MZe - nepublikovano). Takové vyskyty
thiaclopridu by pro samotaiské vcely byly fatalni. Evropské unii v roce 2017 v dusledku
politického tlaku a petic laické vetejnosti piistoupila k plosnému zakazu NN. Zakazano bylo i
moteni osiv NN pro cukrovku a mak, aniz by byly zhodnoceny studie, jaka rizika NN zapravené
do ptdy zptsobuji. Vysledky nékterych studii nebyly pii zdkazu moteni osiva NN zohlednény.
Napiiklad ve studii Institutu vcelafstvi ve Veitshochheimu a University v Hohenheimu
(Némecko) byl monitorovan vliv neonicotinoidu thiometoxam (piipravek Cruiser 600 FS) jako
moridla u cukrové fepy na divoké i chované véely (Rieckmann a Steck, 1995). Ve studii se
uvadi, ze ve zkouSenych vzorcich medu, nektaru a vcel nebyly nalezeny Zzadna rezidua.
Zavérech studie se uvadi, ze thiometoxam nepiedstavuje riziko pro véelu medonosnou nebo pro
samotaiské vcely ani v akutni ani ve chronické expozici. Také dvoulety plosny monitoring
vyskytu rezidui pesticidi v CR v letech, kdy bylo osivo cukrovky plo$né moieno, neprokazal
vyskyt thiomethoxamu v plastovém medu vcel (studie MZe — nepublikovéano). Vysledky obou
uvedenych studii potvrzuji, Ze rizika mofeni osiva thiomethoxamem jsou minimalni. Cukrovka
nekvete a nejsou Vv ni kvetouci plevele, mnozstvi vysévaného osiva a tim i insekticidu je malé
(cca 70 g/ha). Insekticid se na 0sivo nanasi s obalovaci hmotou a po namofeni se prekryva jesté
dal§imi vrstvami obalu. Tim se prakticky vylucuje tlet insekticidu s prachem pfi seti za suchého
pocasi nebo seti s pneumatickym secim strojem.

Od roku 2018 bylo pouzivani neonikotinoidd, S vyjimkou acetamipridu, v EU zakazano. V
CR a dalgich Sesti zemich bylo mofeni osiv cukrovky neonikotinoidem thiomethoxamem
povolovano na vyjimku do roku 2023. Po¢atkem roku 2023 zrusil narodni vyjimky Evropsky
soudni dvir (pro rok 2023 uz byla vétSina osiva namotena). Od roku 2024 bude moci byt osivo
cukrovky moteno méné uc¢innym insekticidem na bazi tefluthrinu. Jedna se o pyretroid, vici
kterym jsou populace msice broskvoiové v CR rezistentni. Lze oéekavat béhem nékolika let
vyznamny narist Skodlivosti virovych Zloutenek cukrovky. Je tieba se pfipravit na oSetfovani
foliarnimi postiiky proti komplexu skidct Skodicich po vzejiti cukrovky a také vii¢i msicim
jako prenaSectim virovych Zloutenek cukrovky.

2. Prinosy moreni osiva cukrovky neonikotinoidy

Neonikotinoidy (nejprve imidacloprid, pozd&ji thiometoxam a clothianidin) se k mofeni
cukrové fepy zacaly pouzivat po roce 1990 (Dewar a Read, 1990), v Cesku se takto namofené
osivo postupné na vetSinu plochy rozsitilo po roce 1995. Po roce 2010 zahrnulo toto moteni 90
az 100 % plochy. S timto mofenim se zasadné zmeénila insekticidni ochrana cukrovky. Témét
vymizely Skody plsobené diive dfepcikem fepnym, nadzemni poSkozeni malo¢lencem
carkovitym, kvétilkou fepnou, osenici polni, kvétilkou fepnou a rané Skody ptisobené mSici
makovou a msici broskvotiovou jako pfenaseée virovych Zloutenek cukrovky. Skidci napadaly



cukrovku az po odeznéni t¢inku NN, po 6 az 8 tydnech od vzejiti. Po této dob¢ byla rostliny
cukrovky natolik vzrostlé, ze kompenzovaly poskozeni plisobené msici makovou a kvétilkou
fepnou a K vétsim negativnim dopadiim na vynos nedochazelo. Insekticidni ochrana se posunula
na Sktidce letniho obdobi, na cervnové nalety msice makové, na makadlovku fepnou a housenky
mur. Mofeni osiva cukrovky NN bylo natolik 0¢inné vii¢i mSicim pienasejicim ptvodce
virovych zloutenek cukrovky, ze vyskyt téchto chorob se stal vzacnym bez negativnich dopadi
na vynos. V prvnich letech zavedeni moieni osiva NN po odeznéni u€inkti moieni osiva NN
msice broskvonova pienasela ptivodce virovych zloutenek na starsi rostliny cukrovky, které
maji vétsi odolnost K napadeni témito viry. Vyskyt virovych Zloutenek byl ohniskovy a
nerozsifoval se v porostech na vétsi plochy. Virova naloz postupné zeslabla, podil infikovanych
msic se snizoval az virové zloutenky cukrovky piestaly byt chorobou, ktera by pusobila skody
na vynosech a vyzadovala mimo moteni NN dalsi ochranna opatieni.

3. Dopady ukonéeni registrace neonikotinoidii jako moridel osiva cukrovky

Od pocatku 90. let byla technologie péstovani cukrovky v Evropé, véetné CR zaloZena
na moteni osiva NN. Od pocatku zaméru zadkazu moteni osiva cukrovky NN byly obavy, ze
takovy zasah do technologie péstovani cukrovky vyvold obrovské problémy, s negativnimi
dopady na efektivitu péstovani cukrovky a udrzeni dosahovanych vynosi. Ve vétsiné zemi
péstujicich cukrovku byl zakaz odsouvan prostfednictvim jednoro¢nich vyjimek na jejich
pouziti. Nejvetsi obavy u cukrovky vyvolaval navrat Skodlivosti virovych Zloutenek cukrovky.
To se potvrdilo ve Francii, kde byl zakaz mofeni osiva NN uplatiiovan od roku 2019. Jiz v roce
2020 doslo ke kalamitnimu vyskytu virovych zloutenek cukrovky. MsSice broskvoiova
napadala porosty od zacatku kvétna, insekticidni postiiky byly témét neucinné a virové
zloutenky, zejména na jih od Pafize, porosty zcela zdecimovaly. Vynosy tu poklesly na 35 az
40 t/ha. Francie, ktera byla ,,vykladni skiini svétového fepaistvi“ se s vynosem 64 t/ha vratila
o tficet let zpét (obr. 1), (Anonym, 2020a, Anonym, 2020b, Sugar Economy Europe, 2023).
Velky problém s virovymi Zzloutenkami cukrovky méla i Anglie (Dewar a Qi, 2021).
Dusledkem zakazu moteni osiva cukrovky NN je navrat virovych Zloutenek a nizka a¢innost
postemergentni insekticidni ochrany vii¢i pfenasectim virti.

Také v CR lze po né&kolika letech zdkazu mofeni osiva cukrovky thiomethoxamem
o¢ekavat navrat vyskytu virovych Zloutenek cukrovky a nartst jejich Skodlivosti s negativnimi
dopady na vynos. Nastup Skodlivého vyskytu nemusi byt tak dramaticky jako ve Francii.
Jednim z diivodil je mensi podil anholocyklickych populaci mSice broskvonové, které pfezimuji
u nas v mirnych ziméach. Skodlivé vyskyty virovych Zloutenek by nemusely byt kazdoro&ni.
Pouze v ptiznivych letech po mirné zim¢& a pfi ¢asné primarni migraci msice broskvoiiové do
porosti cukrovky. Také mame v CR diky vyzkumu aktudlni informace o rezistenci msice
broskvonové k insekticidim a moznostech pouziti u¢innych insekticid (viz kapitoly 7, 8 a 9).

Obr. 1 Vynosy cukrovky ve Francii od roku 1993 do 2020 (primérny vynos v t/ha piepocteny
na cukernatost 16 %)
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4. MoZnosti nahrady moreni osiva cukrovky neonikotinoidy v ochrané proti Skiidciim

V ochrané cukrovky proti Sklidcim bude nutné vyuzivat kombinaci mofeni insekticidy
povolenymi piipravky a folialnich aplikaci cilenych na jednotlivé druhy $kidcd. Zakladem
ochrany budou v blizké budoucnosti mofeni osiva insekticidy na bazi pyretroidi, jako je u¢inna
latka tefluthrin. Pyretroidy plisobi pievazné kontaktné, v malé miie také pozerove. Oproti NN
nevykazuji systémovy efekt a v rostlinach nejsou rozvadény. Nékteré z ucinnych latek
pyretroidii maji vysokou tenzi par a maji fumigaéni efekt, ktery se projevuje repelentnimi
ucinky. K takovym pyretroidim patti tefluthrin pouzivany v soucasné dobé pro moteni osiv
cukrovky a maku. Tefluthrin vytvaii kolem pelety s osivem zonu odpuzujici Skidce. Po vzejiti
rostlin nad povrch pudy, tato ochrana mizi a bude ji nutno fesit folialnimi insekticidnimi
postiiky. Klic¢ici rostliny cukrovky jsou pod povrchem pudy po motfeni osiva tefluthrinem
pomémé dobie chranény vii¢i malo¢lenci ¢arkovitému. Podle vysledki Repaiského institutu
v predeslych letech (Pavli a Chochola, 2023, Pavli a Chochola) by nemélo dojit k
vyznamnému snizeni poctu vzeslych rostlin cukrovky. Pii silném vyskytu dratoveli ma moteni
osiva cukrovky tefluthrinem nedostate¢nou uc¢innost. Mofeni osiva tefluthrinem nechrani
vzeslé rostliny vic¢i Zadnym Skidciim, vii¢i nimZ je tfeba provadét cilené aplikace piipravky na
ochranu rostlin podle stupné jejich vyskytu. Vedle maloclence ¢arkovitého jsou to zejména
drepcik tepny, kvétilka fepna, ryhonosec fepny a slimacci. Vyssi vyskyt malo€lenct souvisi
s vlh¢im jarem. Diepcici se rychle mnozi na zahievnych pudach v teplém pocasi (Rieckmann a
Steck,1995). U maloclencti je potieba kontrolovat vykusy na hypokotylu, u diep¢iki na listech.
Poskozeni rostliny maloclenci je Casto fatalni, rostliny odumiraji. Pozerky diepcikid rostliny
velmi oslabuji, pfi silném vyskytu i V tomto pfipadé mize dojit k odumfieni rostlin i vétsich
ploch porostu (obr. 2). Insekticidni zasah musi pfijit velmi rychle, poSkozeni se dramaticky
zvysuje kazdym dnem. Velmi podobné je to u slimacku a zasahti moluskocidy. V dalsi fazi,
V prvni poloviné kvétna, bude nutno kontrolovat kvétilku fepnou. Zjist'uji se jeji vajicka na rubu
listl a miny v listovém parenchymu. Po dlouhém obdobi moteni NN nelze pfedpovidat vyskyt
a Skody ptisobené kvétilkou fepnou. V obdobi pied motenim NN byly v nékterych letech
vyskyty a Skody tak vyznamné, Ze bylo nutno organizovat celorepublikovou prognézu podle
vyskytu kukel v pudnich vzorcich (Bernardova a kol., 1990). Dalsim skidcem cukrovky je
mSice makova, kterd zpusobuje sanim piimé Skody, i1 kdyz se mlze podilet na Sifeni virt
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zpusobujicich virové zloutenky. MSice makova je v porostech dobfe vidét, je Cerna a vytvari
kolonie. Napadeni cukrovky zaéina zpravidla kolem poloviny kvétna, pozd€jsi nalety
v Cervenci, uz velké hospodarské Skody nezptsobuji. Lze piedpokladat, Ze bez mofeni osiva
NN bude jeji tlak ¢asnéjsi a vétsi. Dosavadni zptuisob ochrany, aplikace aphicidii se nezméni.
Problémy budou jednak s aplikacni kapacitou u péstitelt. V kvétnu jsou naroky na praci
postiikovacl enormni. K omezeni $kodlivosti mSice makové v obdobi po vzejiti cukrovky by
mohlo pfispét moieni osiva flupyradifuron (Buteo Start) (viz. ochrana proti msici broskvonové
- kapitoly 7, 8 a 9). Doporuéeni pro ochranu proti Skidcim cukrovky mimo msSici
broskvornovou je zalozeno na vysévani osiva namoteného teflutrinem (Force). Od vzchazeni
cukrovky je nutno zajistit ochranu proti zravym sktdcim podle jejich vyskytu folialnimi
aplikacemi insekticidl). To znamend provadét monitoring Skidci a uplatiiovat prahy
Skodlivosti.

Obr. 2: Poskozeni porostu cukrovky dfepéikem fepnym na parcelach nemotenych
neonikotinoidy. Rostliny na parcelach v levé c¢asti pole byly zcela zniceny poSkozenim
diepcikem fepnym béhem 2 az 3 teplych dnti na zdhfevné ,,Cerné* ptid¢. Rostliny na parcelach
Vv pravé &asti pole byly chranény mofenim NN. Pokusné pole Repaiského institutu ve Slovéi
(Méstec Kralové), konec dubna 2020.

Specificky problém piedstavuje ocekavané Sifeni ryhonosce fepného. Tento Sktidce se zatim
v Cesku vyskytuje jen vzacné a neptsobi hospodaiské skody. Je vsak Vv poslednich letech
nejvyznamnéj$im Skudcem fepy v Rakousku (Eigner, 2023, Krick, 2021, Mayrhofer, 2021, kde
bylo motfeni NN ukonceno a kde vyznamnou plochu zajimé péstovani ,,biofepy* zcela bez
insekticidni ochrany. V souctu poslednich 5 let tu kvili ryhonosci bylo zaorano desitky tisic
hektart fepy. V Rakousku je snaha drzet plochu cukrovky kolem 40 000 ha, realita poslednich
let je cca 30 000 (Sugar Economy Europe, 2023). Je velmi pravdépodobné, Zze po ukonceni
mofieni osiva NN zac¢ne pronikat pfes jizni Moravu k ndm. V Rakousku byly vypracovany
ochranné postupy, zahrnujici hluboké ochranné ryhy kolem fepnych poli (asi nejuéinné;si
opatieni) a pomérné malo ucinné insekticidni postiiky (Eigner, 2023). Pro ochranu cukrovky



vici vyse uvedenym skiidciim byla u nas piedbézné vypracovana metodika ochrany (Chochola,
2023) zalozena na operativnich insekticidnich postficich. Tato ochrana je problematicka vlivem
omezeného sortimentu ucinnych latek piipravku. Tato ochrana je také naro¢na pro potieby
velmi operativnich zasahti v obdobi veliké pracovni $pi¢ky ve druhé poloviné dubna a na
zaCatku kvétna. Je pravdépodobné, Ze i pfes signalizaci nebezpeci nebude ochrana casto
dostatecnad a zvysi se rizikovost zakladani porostii cukrové fepy, zaordvky a pokles ploch
zpusobeny V disledku rizik poskozeni porostti Zivo¢isSnymi skudci.

Perspektivou pro ochranu mladé cukrovky proti skiidcim jsou alternativni moznosti
ochrany proti Skidcim mladé fepy, jako komponenty integrované ochrany rostlin.
V poslednich letech jsou stale intenzivnéji zkoumany alternativni metody, podporujici
piirozené nepratele Skudct, lapaci €i repelentni rostliny a feromonové pasti a zvySeni
biodiverzity na okrajich ¢i v okoli poli. Tento vyzkum probiha ve vét$i mife ve Francii,
Vv Némecku, Belgii a Nizozemi (Krick, 2021). Vyzkum byl zahéjen az od roku 2021 a to je na
prakticky pouzitelné vysledky kratka doba. Francouzsky start-up Agriodor experimentuje
s lakanim hmyzu do lepovych pasti, S bariérami z repelentnich rostlin a postiiky repelentnimi
latkami (Anonym, 2022a). K omezeni $kodlivosti nékterych skudct cukrovky mohou piispét
,kvetouci pasy* na okrajich poli, na kterych ptfezivaji nebo se namnozuji pfirozeni nepiatelé
Skudct (Anonym, 2022b, Pfister a Oppermann, 2021). Pfirozeni nepiatelé Skudci vsak
nezajisti dostateCnou regulaci $kiidc pro zabranéni Skod, ale mohou byt vyznamnou dilci
slozkou integrované ochrany. Mohou naptiiklad omezit vyskyt mSic jako pfenasect virl
zloutenek cukrovky v obdobi do poc¢atku sekundarni migrace a plosného $ifeni virti, protoze se
stafim Fepy roste jeji odolnost K virovym zloutenkam. V zahrani¢i se uvazuje s vyuzitim
lapacich rostlin (bob) setim do mezifadki fepy a na souvraté poli (Krick, 2021), znamena to
ovSem minimaln¢ jeden vstup herbicidy navic. Zpravy nebo publikace o pokroku v alternativni
ochran¢ cukrovky proti hmyzim $kidcim a specialné proti msicim jsou zatim skromné a
obecné.

5. Virové Zloutenky cukrovky a prenaSeci vira

Termin ,,virové Zloutenky fepy* je souhrnnym nazvem pro choroby fepy zptsobené tiemi
riznymi viry: virem Zloutenky fepy, virem mirného Zloutnuti fepy a virem chlorézy fepy.
Z praktického hlediska nemélo dfive vyznam rozliSovat jednotlivé viry, a proto se dale oznacuji
,virové zloutenky“. Virové Zloutenky se u nas dfive (do nastupu moteni NN) v mensi mite
bézn¢ vyskytovaly témét kazdy rok a jednou za pét az sedm let se rozsitily epidemicky téméet
na vSechny porosty a vSechny rostliny v nich (Rysanek a kol., 2021). Napadeni rostlin vyse
jmenovanymi viry vede ke snizeni intenzity fotosyntézy u fotosynteticky aktivnich listd a
k pfedcasnému odumirani nejstarsich, a tedy i nejvice postizenych listd. To mize vést k az
obnoveni vegetace rostlin, K tvorbé novych listi ve snaze nahradit odumielé listy. Proto se
sniZzuje ptirtstek bulev i cukernatosti a ptipadné dochazi k vycerpavani zasob cukru.

Z hlediska ochrany proti msici broskvoniové je tfeba mezi viry rozliSovat podle zptisobu
pfenosu virt a podle potencidlu jejich skodlivost. Virus Zloutenky fepy BYV (beet yellows
virus) patii do ¢eledi Closteroviridae a je pfenasen semiperzistentné msici broskvonovou, msici
makovou a dal$imi druhy msic. U tohoto viru neni obdobi latence a msice je schopna jej
pfenasSet bezprostiedné po nabyvacim sani. Pro ziskani infekce timto virem musi mSice sat na
infikované rostling nékolik desitek minut a obdobné dlouhou dobu potiebuje pro preneseni viru
na novou rostlinu. Virové c¢astice se uchyti na kutikule ustniho ustroji a mSice zlstava
vironosnou pfiblizn€ 2 az 3 dny nebo do doby svleceni. Pfenosu jsou schopny vSechny instary
msSic. Virus se obvykle nesiti na velké vzdalenosti a vyskytuje se ohniskovité (Bittner, 2021).
Virus chlorozy fepy BChV (beet chlorosis virus) a virus mirného zloutnuti fepy (BMYV) (beet
mild yellowing virus) patii do Celedi Luteoviridae a jsou pienaSeny perzistentné piedevs§im



mSici broskvonovou. BMY'V nepienasi msSice makova. Po nabyvacim sani trvajicim v priiméru
24 az 48 hodin nasleduje latentni perioda cca 24 hodin a poté za cca 48 az 72 hodin nésleduje
cirkulace viru v travicim traktu. Viry po sani cirkuluji v téle vektora po celou dobu jeho Zivota,
ale v téle se nemnozi. Virus se ze stieva dostava do hemolymfy a poté do slinnych zlaz, ze
kterych se dostane do floému nové rostliny. V disledku velké mobility mSice broskvonové
infikovanych okfidlenych ms$ic mtize byt porost plosné napaden, zejména virem BMYV
(Bittner, 2021). K zabranéni plosného $ifeni obou virl je nezbytné provést aplikaci aphicidi
dfive, nez nastane sekundarni migrace (okiidlovani msic na cukrovce — viz kapitola 8) Pti
vybéru ptipravki proti mSicim je tfeba pii vyskytu viru BYV preferovat aphicidy s co je
nejrychlej$im nédstupem mortality po aplikaci pripravku. Znalosti o rychlosti mortality msic
jednotlivych ucinnych latek jsou vyznamné pro zajisténi dostate¢né uc¢innosti ochrany a pro
snizeni potencialu snizeni vyskytu virti Zloutenek cukrovky. Na komer¢nich plochach cukrovky
byly v roce 2021 nalézany BYV i BChV, v roce 2022 pouze BChV. V roce 2021 byl podan
prvni dikaz o pfitomnosti viru chlorézy fepy v CR (Rys$anek a kol., 2022). V pokusech
Repatského institutu byl v roce 2020 zjistén pouze BYV. BMYV nebyl u nas v poslednich
letech nalezen ani pomoci PCR, (BMYV od BChV je v testech ELISA neodlisitelny) (P.
Rys$éanek, nepublikovéno). Znalost pfevazujiciho vyskytu viru je vyznamna pro odhad
Skodlivosti a pro cilenou volbu G¢inné latky aphicidu. Potencial skodlivosti tii vira je ponékud
odli$ny. Po napadeni cukrovky virem BYV dochazi ke snizeni cukru az o 50 %, po napadeni
virem BMYYV asi 0 30 % a po napadeni virem BChV asi 0 25 % (Stevens et al., 2005, Smith et
al., 1990). S oteplovanim klimatu a zvySovanim podilu anholocyklickych populaci, které
prezimuji na sekundarnich hostitelich se bude riziko vyskytu zvySovat a o¢ekava se, Ze obdobi
mezi roky s epidemickym vyskyty se boudou zkracovat. V dusledku toho se ocekava, ze
Skodlivost virovych zloutenek cukrovky se bude postupné zvysovat.

Msice broskvornova je u nas hlavnim ptenasecem virti na sadbovych bramborach, na fepce,
na zelening a diive také na cukrovce. Na cukrovce byla msice broskvonova koncem minulého
stoleti nejvyznamnéj$im pienaseCem virt zpusobujicich virové Zloutenky cukrovky. Po
zavedeni mofeni osiva cukrovky NN byl v poslednich desetiletich vyskyt virovych zloutenek
omezen a jejich Skodlivost byla zanedbatelna. Méné vyznamnym pienase¢em virli na cukrovcee
byla a opét bude msice makova, ktera zptuisobuje vice Skody pfimym sanim. Ochrana proti msici
broskvonové se stava na vSech uvedenych plodinach obtiznou. Hlavni divody jsou v kombinaci
stale uzsiho sortimentu povolenych ptipravki a rychlé selekci rezistence msice broskvonové
k pouzivanym insekticidim (Kocourek a kol., 2023). Na cukrovce se vyskytuji v soucasnosti
rezistentni populace msice broskvonové k insekticidim, které byly vyselektovany intenzivni
ochranou ozimé fepky, sadbovych brambor a dalSich plodin. Na ozimé fepce zplisobuje mSice
broskvonova piimé Skody. Prvni plosné vyskyty ptimych Skod nastaly v roce 2016. Byl to prvni
rok po zékazu pouzivani mofidla na bazi NN na osivo fepky a soucasné rok, kdy doslo
k neobvykle vysoké letové aktivité msSice broskvonové zaznamenané v sacich pastich
provozovanych UKZUZ. V tomto roce byla také poprvé u nas zaznamenana u msice
broskvonové na fepce snizena ucinnost pyretroidl, ale i organofosfatii. Od té doby do roku
2021 se v nékterych regionech nepravidelné opakovaly plosné vyskyty piimych Skod na fepce.
Na fepce je mSice broskvonova také vyznamnym pienaseCem viru zloutenky vodnice. Na
bramborach pfenasi mSice broskvoniova perzistentné virus svinutky brambor a spolecné
S dalSimi druhy mSic fadu dalSich virQ neperzistentn€. Ochrana proti mSicim na sadbovych
bramborach se provadi kazdorocné opakované po dobu pfeletu mSic do brambor. Podle
vysledka vyzkumu (Kocourek a kol.- nepublikovano) jsou geny rezistence u nas pienaseny pies
pohlavni generaci také u klonii s holocyklickym vyvojem. Proto je nezbytné, aby na vSech
plodinach, kde se mSice broskvoniova mnozi, nebo pienasi viry uplatiovat jednotnou
antirezistentni strategii.



6. Rezistence mSice broskvonové k insekticidim

Jak dokladuji poznatky ze svéta, mSice broskvonova selektuje velmi rychle rezistenci viici
Sirokému spektru insekticidii. Rezistence byla poprvé zaznamendna vroce 1955
k organofosfatim (Anthon et al., 1955). V dal§im obdobi postupné piibyvaly doklady o
rezistenci msice broskvonové ke karbamatiim (Moores et al., 1994), od pocatku tohoto stoleti
k pyretroidim (Martines-Tores et al.,, 1999) a na konci prvni dekady také k NN
(Margaritopoulos et al., 2021). V CR nebyla rezistence msice broskvonové k NN zaznamenéna
do roku 2022 (Kocourek a kol., 2023). Vyskyt rezistence msice broskvonové k insekticidiim,
konkrétné k pyretroidim a k pirimicarbu byl v CR poprvé zaznamenéan u populaci odebranych
zZ fepky na podzim v roce 2018. V ramci antirezistentnich strategii byly na zéklad€ testovani
citlivosti piipravk doporu¢ovany od roku 2019 do fepky ptipravky na bazi NN s u€innymi
latkami thiacloprid (Biscaya 240 OD) a acetamiprid (Mospilan 20 SP). V polnich podminkéch
byla prokazana dobra Gi¢innost kombinovaného ptipravku neonikotinoidu a pyretroidu Proteus
110 OD (uc¢inné latky deltametrin a thiacloprid). Od roku 2013 byla v EU ukoncena registrace
neonikotinoidl, s vyjimkou acetamipridu. Na zdklad¢ plosného vyskytu populaci msSice
broskvonové (Kocourek a kol., 2023, Stara a kol., 2023) se pouziti piipravki na bazi pyretroidi
(vSech ucinnych latek) a karbamétu na bazi pirimicarbu (Pirimor 50 WG) proti msSici
broskvonové na vSech plodinach, vcetné¢ cukrovky nedoporucuje. V ochrané proti msSici
broskvonové nelze vyuzivat ptipravky na bazi sulfoxafloru (Gondola, Transform), které byly
vysoce u¢inné, jejichz registrace byla v roce 2023 ukoncena.

7. Ochrana proti msici broskvornové jako prenase¢i vira

K ochrang proti msicim na cukrovce bude mozné vyuZzivat moteni osiva cukrovky Buteo
Start (0.1. flupyradifuron). V CR bude mozné vyuZivat tento piipravek uz od roku 2024, protoze
minoritni registraci ziskal, jest¢ pfed o¢ekavanou evropskou registraci, ktera bude v roce 2025.
Toto moftidlo by mélo chranit cca do faze 2 part pravych listd cukrovky vii¢i msicim, pfipadné
vici dalSim Skiidcim (Anonym, 2023) a mohlo by tak snizit tlak na operativni insekticidni
postiiky ve druhé poloving dubna. Uginnost mofidla Buteo Start nebyla zatim u nas
provéfovana. Flupyradifuron je v rostling rozvadén systémové. V CR jsou registrovany
pfipravky na bazi flupyradifuronu, které se pozivaji jako folidlni aplikace. Napiiklad na
ovocnych stromech vykazuji vysokou uGéinnost vac¢i msici jitrocelové (Kocourek a kol.
nepublikovano). Flupyradifuron patii do skupiny butenolidii (skupina de IRAC 4D). Na
nervovém vldknu hmyzu se vaze na nikotinové acetylcholinové receptory, ale na jiné misto nez
se vazi NN. Ve srovnani s NN jsou butenolidy vice bezpecné pro necilové organismy. K#izova
rezistence s NN neni znama. Jsou registrovany na savé skidce, zejména msice. Pfipravky na
bazi flupyradifuronu by mély byt registrovany do cukrovky proti msicim ve formé folidlnich
aplikaci pro obdobi po odeznéni jejich ti€inkli z moftidel osiva.

Od roku 2019 byly povoleny a postupné se zacaly vyuzivat v ochrané proti mSicim
v riznych plodinach nové U¢inné latky s odliSnym mechanismem ucinku. Vysoce ucinné
ptipravky na rezistentni populace msice broskvoiiové k pyretroidiim a karbamatim v CR jsou
ptipravky na bazi flonicamidu (Teppeki) a spirotetramatu (Movento 100 SC) a z NN pfipravky
na bazi acetamipridu. V cukrovce byla ovéfena Gc¢innost flonicamidu na mSice, ktery vykazal
velmi dobrou a rychlou &innost (Pavlii a Chochola, 2023). U¢innost piipravkii na bazi
acetamipridu je proti msici broskvonové dosud dostatec¢na (Kocourek a kol., 2023), ale riziko
rychlé selekce rezistence viici nim je vysoké. Proto je nezbytné sledovat vysledky monitoringu
rezistence msice broskvonové, které jsou kazdoro¢né zvetfejiiovany na Rostlinolékatské portale
UKZUZ (web UKZUZ). Uginna latka acetamiprid (Mospilan a dal3i piipravky) je registrovana
do cukrovky pouze na makadlovku a jejich registrace kon¢i k 30. 4. 2023. Proto je nezbytné
obnovit registraci acetamipridu do cukrovky proti zravym a savym Skidctim, vetné¢ msice
broskvoniové. V poslednich letech byly v CR nové registrovany pfipravky proti msicim



s u¢innou latkou flupyradifuron ((Sivanto Prime, Sanium AL, Sanium Stick, Sanium systém)
pro ptimou aplikaci do ovocnych sadt a do zeleniny. V piipadé potvrzeni vysoké ti¢innosti na
rezistentni populace msice broskvoniové k pyretroidim by bylo tGéelné folidlni aplikaci
flupyradifuron v ramci minoritni indikaci registrovat do cukrovky.

V soucasnosti jsou v CR registrovany proti msicim piipravky ze étyi skupin Géinnych latek
s rozdilnym mechanismem ucinkd, celkem 16 piipravkl. Z téchto 4 skupin vykazuji populace
msice broskvonové plosny vyskyt rezistence vici dvéma skupinam ucinnych latek, vici
pyretroidim a karbamatim (Kocourek a kol., 2023). Z 16 registrovanych ptipravki je tak 13
zcela net¢innych vici msice broskvonové: gamma- a lambda-cyhalothrin (Fury Power, Kendo
5CS, Nexide, Rapid, Kaiso Sorbie, Karate), deltamethrin (Scatto, Demetrina EC) a pirimicarb
(Pirimor). V soucasnosti jsou proti msici broskvonové dostate¢né ucinné a v ochrané cukrovky
vyuzitelné flonikamid (pfipravky Afinto a Teppeki) a spirotetramat (piipravek Movento 100
SC). Msice broskvoiniova neni dosud v CR rezistentni k neonikotinoidu s u¢innou latku
acetamiprid (fada komercnich ptipravki), ktery je do cukrovky povolen vici jinym Skiidctim.
Lze tak vyuzivat vedlejsi ucinky na msici broskvoniovou pfi aplikaci na jinych druh skidce. Je
mozné uvazovat o rozsifeni registrace acetamipridu na msice do cukrovky v ramci minoritnich
indikaci. Pro dodrZovani antirezistetnich strategie je nezbytné rozsifit spektrum ucinnych latek
aphicidl s rozdilnym mechanismem uc¢inkl. V soucasnosti je mozné rozsifeni registrace do
cukrovky o ptipravky na bazi flupyradifuronu.

8. Rizeni ochrany proti msici broskvoiiové na cukrovce

Pro omezeni skod virovych zloutenek na cukrovce je vyznamné kombinovat prognostické
metody a metody operativniho fizeni zaloZeni na monitorovani vyskytu msic. Prognostické
modely velikosti populace msice broskvonové a predpovédi rizik vyskytu virovych Zloutenek
cukrovky pro kalendarni rok jsou zalozeny na analyze letové aktivity mSic do nasavacich pasti
UKZUZ s vyuzitim agrometeorologickych dat. Pro predpovéd’ vyskytu msice broskvonové je
klicové stanovit podil anholocyklickych populaci, které ptezivaji pfi teplé zimé a dale casovy
prabéh primarni a sekundarni migrace v zavislosti na sumach efektivnich teplot. Pfi vysoké
populacni hustoté msice broskvonové na podzim (vysokém odchytu msic do nasavacich pasti)
a po mirné zim¢ lze oCekavat ¢asnéjsi a silngjSi napadeni. S oteplovanim klimatu musime
ocekavat lepsi pfezimovani msic a stale Castéjsi epidemie virovych Zloutenek cukrovky (Dewar
a Qi, 2021 = 8). Obecné plati, ze ¢im je zima mirnéjsi a ¢im dfive za¢ina intenzivni primarni
migrace a v navaznosti sekundarni migrace, tim jsou rizika vyskytu virovych zloutenek vyssi.
Jiz v soucasnosti 1ze vyuzivat prognostické modely msic, véetné mSice broskvonové a modely
rizika virG prenosnych msicemi, véetné ptuvodcii virovych Zloutenek cukrovky zpracované
podle odchyti msic do nasavacich pasti zvefejiiované kazdorocn¢ v Aphid Bulletinu na
Rostlinolékaiském portalu (web UKZUZ) a odbornych casopisech. Napiiklad prognoza
vyskytu msice broskvoiiové na rok 2023 byla zvefejnéna v Casopise Agromanual (Rychly,
2023). Na zdokonaleni prognostickych modeli se pracuje ve VURV ve spolupraci s UKZUZ a
od roku 2024 budou modely ovétovany pro praktické vyuziti.

Operativni fizeni je zaloZeno na stanoveni optimalnich terminti aplikaci aphicidii podle
naletu a intenzity vyskytu msic v porostech. Bez moteni osiva cukrovky NN se bude mSice
broskvoniova v porostech fepy vyskytovat az o 3 az 4 tydny dfive, coz by bez Gfinné ptimé
ochrany zvysilo vyskyt a Skody ptisobené virovymi Zloutenkami. V prvnich letech po zékazu
mofeni osiva cukrovky NN lze vyuzivat prahy Skodlivosti a doporuceni k ochrané zpracované
v 80. letech ve VURV (Talich a kol., 2013). Prah skodlivosti pro msici broskvoniovou na
cukrovce je do 20. ¢ervna 1 a vice bezkfidlych mSic v priméru na jednu rostlinu a od 21. 6. do
30. 6. 5 a vice mSic v priméru na 1 rostlinu. OSetfeni po 5. 7. je jiZ neucelné, pro zvySeni
odolnosti a tolerance k napadeni star$ich rostlin cukrovky. Pro msici makovou plati pro pfimou
Skodlivost 1 pro ptenos virt prah skodlivosti 5 % napadenych rostlin po ukonceni jejiho preletu.



Prahy Skodlivosti a metody monitoringu msic na cukrovce vyvinuté v 80-tych letech bude
potiebné ovérit a aktualizovat. Orientacni prah Skodlivosti se miize ménit v zavislosti na nartistu
promofienosti msic a rostlin viry zptsobujicich Zloutenky cukrovky Vv ekosystému.. Metoda
odpoctu msice broskvonové na cukrovce je velmi pracnd a obtizna pro praktického zemédélce,
kteti budou jen vyjime¢né schopni kontrolovat pfitomnost nenapadnych, zelenych, ojedinélych
msic ve svych porostech. Stanoveni optimalnich terminti aplikaci aphicidii tak bude zavislé na
signalizaci ze strany poradenské sluzby. V budoucnosti bude nutno doplnit systém o regionalni
pozorovani a varovani (pravdépodobné v rezii agronomické sluzby cukrovart), obdobné¢, jak se
to provadi v soucasnosti napi. u cerkosporidézy. Vedle piimych odpocti msSice broskvonové
Vv porostech je také mozné vyuzit monitorovani jejich letové aktivity pomoci Lambersovych
misek, obdobné¢ jak jsou vyuzivany v ochrané sadbovych brambor. Také tato metoda je pracna
a naro¢na na diagnostiku msic z misek, takze je vyuzitelnd jen v ramci poradenskych sluzeb.

Pro odhad termint oSetieni proti msici broskvonové lze vyuzivat kratkodobou prognozu
vyskytu msic v porostech provadénou podle intenzity odchytu msic do nasavacich pasti, kratce
pied vyskytem v porostech zveifejnovanou na Rostlinolékarském portalu. Tato progndza je
zalozena na ptfedpokladu, ze zvySend aktivita mSic zachycenych do pasti piedchdzi jejich
roz§iteni v porostech (Rychly, 2023). Riziko vyskytu a Skodlivosti virovych Zloutenek bude
zavislé na intenzit¢ promofeni pienasecii viry. Narozdil od minulosti, dne$ni analytické metody
pravdépodobné v budoucnu umozni odhadnout do jaké miry jsou pied naletem mSice
relevantnimi viry nakazeny (Krick, 2021). V ramci vyzkumu je tfeba ovéfit moznosti detekce
jednotlivych virii v pfenasec¢ich metodami molekularni diagnostiky. V praxi by tak mohla byt
zjistovana frekvence vyskytu vird v msicich odchycenych v nasavacich pasti, napiiklad v ramci
rozsitené sluzby UKZUZ nebo odebranych ze Zlutych misek z porostii cukrovky zajistované
poradenskymi sluzbami ve spolupraci s vyzkumnou organizaci.

Osetteni proti mSici broskvoniové provadét folidlnimi postiiky od faze tii listd v ptipadé
casného a silného odchytu msic v nasavacich pastech, nebo pii piekroc¢eni prahu Skodlivosti
v porostech. Hlavni oSetfeni proti mSici broskvonové provadét pied pocatkem sekundarni
migrace, tj. v obdobi kdy se zacnou objevovat prvni nymfy se zaklady kiidel. Pii sekundarni
migraci dochazi k Sifeni viri Zloutenek z jednotlivych rostlin, nebo malych ohnisek na plosné
vyskyty vird. K vyvoji prvnich okfidlenych jedinci msSice broskvonové dochéazi od treti
partenogenetické generace na cukrovce. Termin pocatku sekundarni migrace lze odhadovat
podle sumy efektivnich teplot pro vyvoj dvou generaci msice na cukrovce (SET = 496 °C nad
SPV = 6°C (Kocourek a kol. 2017). V prvnich letech po ukon¢eni mofeni osiva NN by mély
pro zabranéni ploSného vyskytu virovych zloutenek dostacovat dvé cilené aplikace na msSici
broskvonovou. V dalSich letech po zvySeni promotenosti rostlin a pfenasecti viry by se mohl
pocet cilenych aplikaci na mSici broskvonovou zvySovat. Po ovéfeni t¢innosti motidla na bazi
flupyradifuronu (Buteo start) vysévat namotené osivo obéma slozkami (Force + Buteo start).
Postupné zatazovat do sortimentu odrid nové registrované odolné odridy cukrovky vuci
komplexu virG zpisobujicich virové Zloutenky. Postupné ménit spektrum pouZzivanych
ucinnych latek podle zmén v registraci.

9. Perspektiva vyuziti odolnych odriid cukrovky k virovym Zloutenkam

Slechténi cukrovky na odolnost odriid k virovym Zloutenkam bylo zahajeno jiz ke konci 40.
let 20. stoleti. V rtizné intenzit¢ pokrac¢ovalo do roku 1992 a po zavedeni mofteni osiva CUKrovky
NN bylo utlumeno a az v poslednich 5 az 8 letech bylo obnoveno. Vyznam slechtitelskych
programii zaméfenych na selekci genotypti cukrovky s toleranci ¢i rezistenci ke komplexu virt
pusobicich zloutenky cukrovky se v soucasnosti zvysil. Ve smyslu tolerance az rezistence byly
popsany rizné urovné rezistence (Rusel, 1987). Z praktického pohledu je tfeba rozliSovat mezi
toleranci a rezistenci. Pfi rezistenci dochédzi k zabranéni nebo zpomaleni rozmnozovéani nebo
Sifeni viru v rostliné a obvykle nejsou viditelné pfiznaky napadeni virem na rostling. Pro
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toleranci dochézi k rozmnozovani viru v rostlin¢ a pfiznaky napadeni jsou patrné, ale snizeni
vynosu tolerantnich odrid je vyznamné niz$i nez u standardnich odriid. U odrid s vysokou
urovni rezistence by tak bylo mozné zcela omezit foliarni aplikace pesticidli vii¢i pfenasec¢tim.
U odrtid tolerantnich dochazi k ptenosu virG na dalsi rostliny, zejména pii sekundarnimi
migraci, tak folidlni aplikace pesticidii miize snizovat vyskyt a Sifeni virti a mit tak synergicky
efekt s mechanismem tolerance.

Prvni rezistentni nebo tolerantni odridy cukrovky jsou v soucasnosti zaregistrovany
v Némecku (Liebe, 2023) a u nas jsou v registracnim zkouseni. U téchto ,,pionyrskych* odrad
je zatim niz8§i vykonnost, aktudlné se udava 85 az 90 % vynosu cukru oproti vynosu
standardnich odrud. Pokud by tyto nové odridy mély byt registrovany v narodnim fizeni, bylo
by potieba je zkouSet v podminkach umélé infekce virovymi Zloutenkami, a to by vytvortilo
velky tlak na zménu dosavadniho systému zkouseni (Liebe, 2023).

Radg $lechtitelskych firem se podafilo identifikovat tolerantni i rezistentni zdroje k virim a
lez oc¢ekavat, ze nové odridy cukrovky budou registrovany a zavedeny do praxe. Urychleni
vyvoje rezistentnich odrid cukrovky ke komplexu viri zptsobujici virové Zloutenky ptispeje
vyuzivand metod editace genli CRISPR Cas9 a ocekdvana zména evropské legislativy
k vyuZzivani odrad, které byly pomoci téchto metod ziskany.

Otazkou je, zda budou rezistentni odridy cukrovky k virovym Zloutenkam fesenim pro CR
pro nasledujici roky. V CR na rozdil od Anglie, Francie bude plo$né rozsifeni virové zloutenky
sice nebezpeéné, ale ne pravidelné ve vech letech. V podminkach CR bude epidemiologicky
vyskyt virovych Zloutenek v letech vice nepravidelny a zavisly na podilu anholocyklickych
populaci a podminkach zimy pro pfezimovani mSic a na intenzité¢ a ¢asovém obdobi pieletu
mSice broskvonové. To mize snizit zdjem péstitel cukrovky vyuzivat rezistentni odridy
cukrovky v nasledujicich letech. Oc¢ekava se, ze cena osiva rezistentnich odriid bude vyssi nez
cena standardnich odrud. V bilanci vicendkladl na osivo a ocekavanych pifinost rezistentnich
odrid tak bude hrat vyznamnou roli intenzita vyskytu virovych zloutenek a frekvence
opakovéani epidemii mezi roky.

Vzhledem k obtizné progndze epidemiologického vyskytu virovych Zloutenek pro budouci
rok by se ve strategii ochran¢ cukrovky mélo vyuzivat vice 0Sivo odrid s uréitym podilem
rezistentnich odriid, ktery mtize byt v pocateCnich letech nizky. Podil rezistentnich odrad
v dalim obdobi bude zavisly na naristu vykonnosti novych odrid v podminkach CR a mtize
se zvySovat s naristem Skodlivosti virovych zloutenek v dalsich letech. K nartustu Skodlivosti
virovych zloutenek cukrovky muze dochazet v dusledku oteplovani. Mirné zimy umoziuji
Vv nasich podminkéch pfezimovani anholocyklickych populaci mSice broskvonové a nasledné
jejich vyssi abundanci a ¢asnéjsi prelet na cukrovku a vyssi Skodlivost virovych zloutenek.
Vyznam odolnych odriid k virovym Zloutenkdm se tak bude zvySovat. Dal§im divodem miiZe
byt v kratké budoucnosti vyznamny pokles G¢innosti registrovanych G¢innych latek aphicid
vici msSice broskvonové v disledku selekce rezistentnich populaci k pesticidim. Je
pravdépodobné, Ze vV pfechodném obdobi do doby zavedeni novych vykonnych odrid cukrovky
rezistentnich k virim zloutenek budou mit prognostické modely rizik epidemii vyuzivajici data
ze sité sacich pasti UKZUZ a operativni insekticidni ochrana viiéi pfenage¢tim vird.

10. Dopady ukonceni registrace neonikotinoidii jako moridel osiva maku
Mak sety napadd fada Skidct od zaseti az do obdobi dozravani. Jejich spektrum i vyznam
se v Case pon¢kud proménuje. Na zdkladé publikovanych dat (Kolafik et al. 2019) 1ze mezi

vvvvvv

(Stenocarus ruficornis), msice makova (Aphis fabae), zlabatka stonkova (Timaspis papaveris),
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krytonosec makovicovy (Neoglocianus maculaalba) a bejlomorka makova (Dasineura
papaveris). Pro sktidce maku je typické, Ze vykazuji silnou lokalnost — nevyskytuji se na v§ech
lokalitach, kde se mak péstuje a zéalezi tedy nejen na misté¢ péstovani, ale i na priabéhu
povétrnostnich podminek behem jednotlivych let. PloSnym monitoringem a odliSnostmi
Vv zastoupeni riznych Skidct a jejich vyznamem pro mék na Moravé se zabyval napt. Rotrekl
(2007). Zlabatkou stonkovou se podrobnéji zabyvali Sedivy a Cihlat (2005). Sledovali lihnuti
dospélctl, jejich monitoring, kladeni vajicek, napadeni maku larvami, mortalitu kukel pfi
pfezimovani i parazitaci. V literatufe Miller (1956), Bartos a kol. (1968), Sedivy a kol. (1977)
a dal$i uvadéji jako Skidce maku i zlabatku makovou (Aylax minor) a Zlabatku makovicovou
(Aylax papaveris). Oba tito sktidci nebyli pfi ¢tyfletém prizkumu lokalit na Moravé zjisténi ani
v jednom piipade (Rotrekl 2007, 2008). V Mad’arsku se ze skiidcii maku vénovala pozornost
nékterych letech bylo napadeno i 50 % makovic (Saringer 1991). Tento autor se také podrobné
zabyval kladenim vajicek, teplotnim prahem pro vajicka a larvy i problematikou parazitace.
Prokazal, ze v nékterych letech dochazi az k 21% parazitaci krytonosce makovicového
parazitoidem Bracon longicaudis. Zrovna krytonosec makovicovy je piikladem $kadce, jehoz
plosné rozsiteni i vyznam se na tizemi CR v posledni dekad& podstatng zvétsily a nyni je ho
mozné povazovat za nejvyznamnéjSiho Sklidce méaku i zde (Kolaftik et al. 2019).

Nejvétsi negativni dopad pro péstitele maku bude mit ukonceni registrace neonikotinoida
pouzivanych k mofeni osiva pro moznost uspe$né kontrolovat krytonosce kotfenového (S.
ruficornis) a ptedchazet skodam pusobenym piedev§im dospé€lci tohoto druhu (ale i jeho
larvami). Jde pfedevsim o to, Ze ke Skodam, které zptisobuji dospé€lci dochazi z hlediska riistu
rostlin a vyvoje porostu maku velmi zahy po jeho zalozeni. Brouci napadaji i kli¢ici rostliny,
coz se projevuje (nékdy vyrazné — zalezi na dobé seti a vyskytu na lokalit¢) snizenou trovni
vzchazivosti (Obrazek 3) s prokazatelnym negativnim dopadem na vynos. Z vysledkti pokusi
publikovanych Rotreklem (2008) jednoznaéné vyplyva, ze predchazet t€émto Skodam Ize
nejucinngji pomoci mofidel na bazi clothianidinu a thiamethoxamu (srovnavano s foliarné
aplikovanymi insekticidy na bazi pyretroidd a neonikotinoidl). Pravé motidlo na bazi
thiamethoxamu (Cruiser OSR) bylo opakované na vyjimku do maku povolovano.

Jisty negativni dopad spojeny s nemoznosti dale vyuzivat motidla na bazi neonikotinoidt
k oSetfeni osiva maku, i kdyz na prvni pohled mén¢ patrny, se mize projevit i u dalsich skudc.
V tomto piipadé jde piedev§im o msSici makovou (A. fabae) a zlabatku stonkovou (T.
papaveris). Negativni dopad zde spociva v moznosti postupného nardstu vyznamu téchto
Skiideli, nebot’ v porostech méaku pochazejicich znamofeného osiva (mofidly na bazi
neonikotionoidnich G¢innych latek) se projevuje signifikantné zpomalujici vliv na populacni
dynamiku A. fabae (niz8i pocetnost kolonii) a na vy$s§i mortalitu larev T. papaveris béhem jejich
vyvoje (Kolafik et al. 2019, Sedivy a CihlaF 2005).
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Obrazek 3 - Vliv mofeni osiva maku na zapojenost porostu, vlevo mak z motfené¢ho osiva na
bazi neonikotinoidni G¢inné latky clothianidin, vpravo nemoiena kontrola

11. MozZnosti nahrady mofeni osiva maku neonikotinoidy v ochrané proti Skiidcim

Hledani alternativ za neonikotinoidni moftidla v pfipadé maku a moznosti dosdhnout
stejnych urovni kontroly k. kofenového (a predchazet snizeni vzchézivosti) je velmi
komplikované. Z dostupnych uéinnych latek (registrovanych v CR ale do jinych plodin nez
mak) pouzivanych k aplikacim do plidy (pyretroid tefluthrin) ¢i Vv insekticidnich moftidlech
(diamid cyantraniliprole, butenolid flupyradifurone je v CR ve registraénim fizeni do maku)
7zadné alternativy nedosahuji Grovni ucinnosti, které by byly srovnatelné (nejvice se svou
ucinnosti blizi tefluthrin a flupyradifurone) s mofidly na bézi clothinidin a thiamethoxam
(vysledky projektu QJ1510014: SniZeni rizikovosti péstovani maku).

Dalsi zmozZnosti, jak pifedchazet problémim vyplyvajicim ze zdkazu pouzivani
neonikotinoidnich motidel jsou agrotechnické metody, jako je volba vhodnych odrid, ¢as
zalozeni porostu a zplisob zaloZeni porostu. Nebot’ zdkaz neonikotinoidnich motidel by se mohl
projevit v ptipadé maku pfedev§im narustem $kod pisobenych krytonoscem kofenovym (S.
ruficornis), nabizi se jako vhodna metoda piedejiti Skodam piasobenych timto $ktidcem
naptiklad vysavanim ozimych odriid maku na podzim. Zeméd¢€lci maji nyni k dispozici prvni
¢eskou ozimou odridu Olaf (vysledek Slechténi v OSEVA V a V, pracovisté Opava) a né¢kolik
zahrani¢nich odriid (zejména z rakouského Slechténi). Rostliny v tomto ptipad¢€ vzchéazi v dobé,
kdy nemuze dojit ke kontaktu s krytonoscem kotfenovym. Dalsi agrotechnickou moznosti je
zvazit zalozeni makového porostu ne jako monokulturu, ale jako kulturu smiSenou. Jednim
z takovych pfistupti je napf. seti maku s podsevem kminu dvouletého. Pfi tomto zptisobu
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zalozeni mak obvykle vykazuje vyrazn€¢ men$i uroven posSkozeni od krytonoscti nez
vV monokultufe. V oblasti zakladani porostli maku formou smésné kultury za ti€elem snizeni
poskozeni od sktidcti a dalsich skodlivych organismt je nutny dalsi vyzkum.

12. Pozadavky na vyzkum a statni zpravu pro zdokonaleni ochrany cukrovky a maku

Soucasny stav vyzkumu v CR a v EU

Vyzkum ochrany cukrovky viéi $kiideim byl v CR téméf na 30 let pferusen, protoZe
ochrana vzchazejici cukrovky a ochrana proti pirenase¢tim viri ptisobicich Zloutenky
cukrovky byla spolehlivé zabezpe¢ena mofenim osiva neonikotinoidy.

Vyzkum v zapadni Evropé také po obdobi pieruSeni je od roku 2021 zaméfen zejména
na diagnostiku virt zptisobujicich virové zloutenky, na toleranci a rezistenci fepy vici
nim, na msice, zejména na msici broskvonovou, jako vektory jejich pienosu, v mensi
mife pak na insekticidni ochranu vici postemergentnim Skiidcim cukrovky (Krick,
2021). Obdobné zaméfeni vyzkumu by mélo byt v CR.

Od roku 2022 je v CR fesen projekt TACR FW04020104 ,,Zvyseni rentability pdstovani
fepy cukrové v kontextu zvyseného vyskytu virovych Zloutenek a trvale udrzitelného
snizovani podilu pesticidt v EU, feSiteli jsou Agroprogres Katefinky, s.r.o., VURV,
CZU a Repaisky institut. V ramci navrhu projektu je uvadén rozsihly seznam cili
projektu, z nichz n¢které by mohly byt feSeny v samostatnych navazujicich projektech.
Priklady témat, které cile feSeni projektu nepokryvaji a vyzadovala by vyzkumné fesent,
jsou uvedeny nize v pozadavcich na vyzkum.

Pozadavky na vyzkum

Vysledky feSeni projektu TACR FW04020104 prabézné publikovat v odbornych
Casopisech pro praxi a vyuzivat je pro aktudlni fizeni ochrany cukrovky vici virovym
zloutenkdm cukrovky. Vysledkem feseni za rok 2022 jsou mimo jiné, dva uzitné vzory,
podle kterych 1ze detekovat pomoci molekularnich metod virus chlordzy fepy.
Priklady témat, ktera by prispéla ke komplexnimu feSeni problematiky je: (1)
vypracovani a ovéfeni metody hodnoceni G€innosti rezistentnich a tolerantnich odrid
cukrovky Kk virovym zloutenkam cukrovky, zahrnujici molekularni metody a (2)
vyzkum mechanismu rezistence msice broskvonové k insekticidim a genetické zaklady
prenosu geni rezistence Vv holocyklickych a anholocyklickych populacich, véetné
zhodnoceni G€innosti nove registrovanych ucinnych latek vii¢i rezistentnim populacim.
V ramci Repaiského institutu ve spolupraci s vyzkumnymi organizacemi provéfit
vV maloparcelkovych a demonstra¢nich pokusech u péstiteli G€innost mofidla Buteo
Start (0.1. flupyradifuron) vii¢i msici broskvonové a msici makové.

V ramci Repatského institutu dopracovat metodiku ochrany zaloZenou na operativnich
insekticidnich postticich (Chochola, 2023). Metodiku aktualizovat ve spolupraci
s dal§imi vyzkumnymi organizacemi, zejména témi, které fesi v soucasnosti vyzkumné
projekty zamétené na ochranu cukrovky.

Ve VURV ve spolupraci s UKZUZ z dlouhodobych dat o odchytu msic do nasavacich
lapacti vypracovat model prognozy rizik vyskytu virovych zloutenek a metodu pro
vyuziti dat pro monitoring letové aktivity msice broskvonové jako pienasece virovych
zloutenek cukrovky pro operativni fizeni ochrany.

Ve VURV pokratovat ve vyzkumu mechanismi rezistence msice broskvonové a
hodnoceni a detekce citlivosti nebo rezistence ke spektru ucinnych latek, véetné nove
registrovanych Vv ramci nového vyzkumného projektu nebo vyzkumného zaméru.
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Ve spolupraci Repaiského institutu s agronomickou sluzbou cukrovart vypracovat a do
praxe zavést poradenstvi pro fizeni ochrany proti Skiidcim, zejména proti msici
broskvonové na zakladé monitoringu jejich vyskytu a v regionech.

Ve spolupraci vyzkumnych organizaci se spoleénosti Cesky modry mak provéfit
ucinnost mofeni osiva maku Uc€innou latkou tefluthrin a proti $kidch, zejména
krytonosci kofenovému a provértit i¢innosti pripravkl vyuzitelnych pro folialni aplikace
proti $kiidcim maku po vzejiti rostlin.

Ve spolupraci vyzkumnych organizaci se spole¢nosti Cesky modry mék dotahnout
pokusy vedouci k registraci piipravku Buteo Start (0.l. flupyradifurone) za Gcelem
moteni osiva (ochrana maku proti k. kofenovému).

Rozsitit a zvysit intenzitu vyzkumu v oblasti moznosti vyuzivat rizné zpusoby
zakladani porosti mdaku formou smésnych kultur (hledat pozitivni vlivy nartstu
rostlinné diverzity) za ucelem snizeni poskozeni od Skidciti a dalSich Skodlivych
organismt.

Pozadavky na statni spravu.

V ramci vyzkumného programu Zemé Il zatadit problematiku ochrany cukrovky vici
Skodlivym organismtim jako prioritu a do soutéze pro rok 2024 piipravit témata (avizo)
pro podprogram 11, ktera nejsou zahrnuta nebo dostate¢né zabezpe€ena v ramci feseni
projektu FW04020104.

V ramci Narodniho akéniho planu pro udrzitelné pouzivani pesticidli nadale podporovat
aktivitu ,,PloSny monitoring Skodlivych organismi k pfipravkim na ochranu rostlin®,
vramci které je provadén ploSny monitoring rezistence msSice broskvonové
k pesticidim, jehoz vysledky jsou zasadni pro volbu u¢innych ptipravki a aktualizaci a
uplatiiovani antirezistentni strategie.

Vramci UKZUZ rozsitit spektrum registrovanych piipravki s a¢innymi latkami
S riznym mechanismem uc¢inku do cukrovky v ramci minoritnich indikaci. V prvni
etap¢ proti msici broskvonové ptipravky s ucinnou latkou flupyradifuron, pro zajisténi
dodrZovani antirezistentni strategie. Postupné registrovat dalsi pfipravky s u¢innymi
latkami s odliSnym mechanismem ucinkti proti ms$icim a dal§im zravym a savym
Skiidelim Skodicim na cukrovce, podle aktualnich vysledkl feSeni vyzkumu.

V ramci UKZUZ ve spolupraci s vyzkumnymi organizacemi vypracovat a ovéfit
metodu detekce virti zptsobujicich zloutenky cukrovky ve msicich z odchytu msic do
nasavacich pasti, pfipadn¢ odchyti do Lambersovych misek. Monitoring vyskytu virt
Vv ptenasecich vyuzit pro prognézu rizik vyskytu virovych zloutenek na cukrovce.

V ramci UKZUZ se doporuduje piednostné provadét zkouseni odolnych nebo
tolerantnich odrid cukrovky k virovym chorobam. Ve spolupréci s péstitelskymi svazy
cukrovky a svyzkumnymi organizacemi provadét ovéfovani  odolnosti
V poloprovoznich pokusech s umélymi infekcemi vird.
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